
统。“他们外形上像一个沙滩球或一个大

顶棚，可以进入水下”以避免暴风雨和其

它干扰，他说。这些系统仍然较近海的开

放网络栏式系统贵两倍，但正如鲑鱼养殖

业的使近岸系统具有成本效益的创新一

样，离岸农场也存在同样的机会。

遗传学——甚至减少能源需求和化学

品的使用——都是水产业的改进。例如，虹

鳟鱼（Oncorhynchus mykiss）的基因组图谱

绘制，ARS的研究人员正在寻找能提高抗

病性的相关基因，可以使其更少地依赖抗

感染药物。他们还发现，特定支或种群进

化而来的鱼类，在封闭养殖系统里承受的

压力更小，还会产生其他收益，如能源、药

物或饲料添加剂所需费用减少。

有机标准

全球经济正在下滑，Rust说，但如果鱼

的价格仍然能保持很高，其盈余将可以资

助创新研究。由于美国在全球水产养殖业

仍然是一个小玩家，其在有机鱼生产方面

最大的机遇可能在于创造能解决鱼饲料来

源的环境问题的替代鱼饲料，而且使美国

发挥海外养殖场在农业生产中的优势。

Daly预测，水产养殖业的有机标准将

产生连锁反应，影响养鱼户，使其在健康

方面的创新带来更大的效率，并让消费者

有更多的市场选择。美国约80%的鱼类消费

依赖于进口，任何美国标准将得到国外供

应商的注意。“你可以说有机食品是一个

专业化的市场，”Daly说，“但这是食品部

门增长最快的市场，并已[对行业总体做法]

产生了重大影响。”目前，有机产品占了总

的农业市场约3%的份额，Lockwood预测有

机水产养殖业也会有类似的市场份额。

有机水产养殖标准也将支持该行业在

满足人类健康需要方面的角色，Lockwood

说。包括提供足够量的omega-3脂肪酸，

该物质主要存在鱼油里。Lockwood说，

NOSB工作组已给USDA提出了建议，要

求从下述所有领域确保有机标准：选址

要求；饲料检查；低放养密度；认证鱼类

来源；只能从鱼类副产品中提取饲料和鱼

油；健康设施；人道宰杀和运输程序。

在环保团体的压力下，NOSB在去年

11月对标准做了发布前的临时修改，要求

在公开水域的网栏式养殖场捕捉和再利用

该系统产生的50%的氮和磷的代谢产物。

在Lockwood看来，这会在该行业产生一

系列的问题。系统中大部分的磷可以去

除，但同时将所有氮的再利用通常是不可

行的。他建议，标准应该将重新捕获变为

“在每个系统作限制作为废物排放入环境

的养分”，这意味着造成环境中的营养稀

缺——在大多数海洋系统通常是氮气。

Rangan认为，USDA对水产业过于偏

心而做出了妥协。“今天，USDA有机会制

定了高的有机鱼标准，某些海产品——像

虾及鲷鱼——能够满足目前的有机食品标

准，而其他鱼——如鲑鱼——则不能达到

标准的要求。但这一努力已受到那些想将

标准降低的人的阻挠，他们认为，增加了

的市场份额能为损害有机食品标准和质量

开脱。”

而据大多数人的估计，有机标准的执

行尚需两年的时间，其他论证计划应该会

快一些出炉。有两个主要竞争者——一

个是非盈利性世界野生动物基金（World 

Wildli f e Fund）仍在筹划中的计划，另一

个是全球水产业联盟（Global Aquaculture 

Alliance）于2003年开始的计划。在更广泛

的全球鱼类种群健康问题，海洋保护组织

（Ocean Conservancy）支持世界野生动物基

金就可持续水产养殖和严格的环保认证标

准展开的对话，而在达登餐厅（拥有龙虾

Red Lobster和其他连锁店）、沃尔玛和其他

零售商的支持下，由全球水产养殖联盟认

证的养殖场、孵化场和加工厂势头正猛。

后者的计划也正在由FDA试行测试。

无论哪个系统，都应当解决污染（预防

逃脱）、饲料、农场选址、放养密度，使用

投入（如抗感染药物），和保管链核查（即

从原产地到消费者的每一步都必须检查，

在能够干预的污染物或伪劣做法上没有漏

洞）的核心问题。监管链认证，养殖鱼将

比野生鱼“一千倍的容易”，Daly说。就这

两个计划，Goldburg说，“最好的一个会胜

出——小的竞争有益无害。”

-David A. Taylor

译自 EHP 117:A252-A255 (2009)

世界各地的农业专家都呼吁农民在

进行农业生产的同时，要考虑到气候的变

化。2009年3月，欧盟委员会公布了一份

草案报告警告说，由于全球变暖跨地区的

不平衡，欧洲某些地区的农民可能面临作

物生产量的差距。为了减少排放量和应对

气候变化，该报告支持使用再生能源和生

物技术，并且提倡各种有助于储存碳和

应对气候波动的弹性的有机土壤管理办

气候改变应关注农民

穿插种植多种农作物可以改善土壤状态。

法。在印度南部，一个妇女集体已经开始

种植一些新颖的农作物组合，使用更少的

化学物，并接受其他可持续发展的做法。

-Erin E. Dooley

译自 EHP 117:A197 (2009)
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